
化工学院 2022 年硕士研究生入学考试《物理化学》考试大纲

本考试大纲适用于河南理工大学应用化学、材料与化工、矿业工程、资源与

环境等专业硕士研究生入学考试。“物理化学”是化学化工类及相近专业如材料、

环境等的重要应用基础课程，主要包括化学热力学、化学动力学及统计热力学三

部分，要求考生掌握研究化学化工问题的方法论，能够运用所学知识对化学化工

过程中的物理化学问题，进行定量计算和设计，具备综合运用所学知识分析和解

决问题的能力。

一、考试基本要求

1．熟练掌握化学热力学的基本概念和基础理论，包括热力学三大定律、化

学平衡、相平衡、以及相应的计算；

2．熟练掌握化学动力学，包括化学反应速率方程，反应机理及反应速率理

论的基本知识和计算；

3．熟练掌握电化学的基础理论，包括离子迁移、原电池、电解池、电池热

力学等方面的知识和运用基本理论解决实际问题和计算。

4．熟练掌握界面化学的内容，包括表面张力、拉普拉斯方程、开尔文公式、

固体表面吸附等内容；

5．本考试试卷不包含统计热力学和量子力学知识；

6．答题务必书写清晰，过程必须详细，应注明物理量的符号和单位。

7．不在试卷上答题，解答一律写在专用答题纸上，并注意不要书写在答题

范围之外。

二、考试方式与时间

硕士研究生入学《物理化学》考试为闭卷、笔试，考试时间为 180分钟（满

分 150分）。

三、考试主要内容、要求及比例

（一）化学热力学（60－70分）

1.考试内容：热力学第一定律、第二定律、第三定律及多组分系统热力学、

化学平衡、相平衡等方面的基本理论，以及利用热力学基本理论对理想气体各种

变化过程中热力学量的计算，对化学反应过程中平衡常数、反应温度的计算，能

分析较简单的二组分系统相图，理解偏摩尔量的意义。



2.考试要求：掌握热力学基本定律及运用，包括热力学三大定律及化学平衡、

相平衡过程中热力学量的基本计算。

（二）化学动力学（30-40分）

1.考试内容：化学反应速率方程，包括基元反应和简单级数反应的速率方程

（包括：微分式、不定积分式和定积分式）；阿伦尼乌斯方程；典型复合反应的

特点；链反应特征及机理。

2.考试要求：熟练掌握反应速率方程的运用，掌握反应速率理论。

（三）电化学（30-40分）

1.考试内容：本章考察原电池和电解池中化学能和电能之间的转化规律。需

要掌握电解质溶液的导电机理，离子的迁移数，电解质溶液的活度、活度因子、

平均离子活度、平均离子活度因子以及平均质量摩尔浓度之间的关系；熟练掌握

原电池热力学，电极电势及电池的设计；掌握电解过程的规律，能根据电极电势

和极化电势计算分析电解顺序。

2.考试要求：熟练掌握离子迁移数的计算，原电池符号的书写，原电池电动

势的计算，能斯特方程的运用，桥梁公式的运用，电解池的基本理论及电解产物

的判断。

（四）界面化学（10-20分）

1.考试内容：熟练掌握界面化学的内容，包括表面张力及表面热力学、拉普

拉斯方程、开尔文公式、固体表面吸附特征等内容。

2.考试要求：熟练掌握表面张力的计算，拉普拉斯方程、开尔文公式的运用，

对界面现象能够熟练进行解释。

四、考试的题型及比例

考试题型包含简答和计算题，一般 8～9题。

五、参考教材

天津大学物理化学教研室编，物理化学第五版、第六版(上,下).北京:高等教

育出版社


